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Sakkfutam

Sakkorszag mitikus vilaga egy R sorbdl és C' oszlopbdl all6 téglalap alakt négyzetracs, ahol
R nagyobb vagy egyenlé C-vel. A sorai 1-t6l R-ig, az oszlopai 1-t6l C-ig szamozottak.

Sakkorszag lakosait egyszertien csak bibuknak szoktak nevezni, és 5 tipusukat kiillonboztetjik
meg aszerint, hogy hogyan jarjak be az orszdgot: gyalog, bastya, futd, kiralyno és kirdly. A
hiedelemmel ellentétben a vitézség mar a multé, igy huszarokat nem talalunk a birodalomban.

Mindegyik babu egyedi a tekintetben, ahogy egyik mez6rél a masikra 1ép (a sakk szokdsos
szabélyai szerint): egy lépésben

« egy gyalog egy sort léphet el6re (azaz az r. sorrdl az r + 1.-re) oszlopvéltds nélkil;

« egy bastya akdrhany oszlopot léphet jobbra/balra sorvaltas nélkiil, VAGY akarhany sort
mozoghat elére/hatra oszlopvaltas nélkiil;

o egy futd barmelyik mezore 1éphet azon két atlé6 mentén, amelyek metszéspontjaban a
jelenleg elfoglalt helye van;

o egy kiralyn6 barmelyik mezdére léphet, ahova egy béstya vagy egy futé 1éphetne az adott
helyrdl,

o egy kiraly a szomszédos 8 mez6 barmelyikére 1éphet.

Az alabbi abran X-szel jeloltiik azokat a mezdket, ahova az egyes babuk mozoghatnak egy
lépésben (itt a sorok lentrol folfele szamozottak, és az oszlopok balrél jobbra).
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Az ut6ébbi idében Sakkorszag veszélyes hely lett: az orszagon atkel6 babukat ismeretlen erck
varatlanul elrabolhatjak és egyszertien eltiintethetik. Kovetkezésképpen a babuk igyekeznek a
leheté leggyorsabban (azaz a legkevesebb 1épésben) elérni céljukat, és az is érdekli 6ket, hogy
hany kiilonbo6z6 ttvonalon tehetik ezt meg a minimalis 1épésszamot hasznélva — mivel minél
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tobbféle ttvonal all rendelkezésre, annal kisebb az esélye az elrablasuknak. Két itvonal akkor
tekinthet6 kiillonbozonek, ha legalabb egy meglatogatott mezoben eltérnek egyméstol.

Ennél a feladatnal tegyiik fel, hogy a babuk Sakkorszagba az 1. sor adott oszlopaban 1épnek
be, és az R. sor adott oszlopabdl hagyjék el azt. Feladatod, hogy @) kérdésre valaszolj:
egy adott babutipusnal ismerve az oszlopot, ahol az 1. sorba belép, és a kilépési oszlopot,
amelyet el kell érnie az R. sorban, szamold ki a Sakkorszagon valé atkeléshez sziikséges
minimalis 1épésszamot, és azt, hogy ezt hany kiillonb6z6 itvonalon tudja megtenni.

Bemenet

A standard bemenet elsé sora harom, szokozzel elvalasztott egész szamot tartalmaz, Sakkor-
szag sorainak R és oszlopainak C' szamat, valamint a kérdések @) szamat. Ezt () sor koveti.

Mindegyik sor harom adatot tartalmaz:

o egy T karaktert a kérdéses babu tipusdnak megfeleléen (‘P a gyalog, ‘R’ a bastya, ‘B’
a futd, ‘Q’ a kirdlyné és ‘K’ a kirdly);

o (1 és cg egész szamokat, 1 < ¢, cg < C, jelezve, hogy a babu az 1. sor c¢;. oszlopaban
kezd, és az R. sor cg. oszlopat kell elérnie.

Kimenet

A standard kimenetre ) sort kell kifrnod. Az i. sor két, szokozzel elvalasztott egész szamot
tartalmaz, az i. kérdésre adott vilaszt: az elsé szdm a minimaélisan sziikséges 1épések sza-
ma, a masodik a minimalis 1épésszammal bejarhato kiillonboz6 utvonalak szdma. Mivel az
eredmény elég nagy lehet, a 10° + 7-tel vett modulojit szamold ki, amihez hasznalhatod az
értékelorendszer altal biztositott kiilsé fiiggvényeket.

Ha nem lehet elérni a célmezot, akkor ,,0 0”7 legyen a sorban.

Kiils6 konyvtar

Az értékelérendszer a kovetkezé fiiggvényeket biztositja a szamitasok elvégzéséhez magaba
foglalva a 10° 4+ 7-tel vett moduloszamitasok alap aritmetikai mifiveleteit. Minden esetben
a bemenet barmilyen érvényes int érték lehet, és a kimeneti tartomany 0,1,2,...,10° 4 6.
Egy példa implementacioé rendelkezésre all, hogy teszteld a megoldasodat, a részleteket lasd
a kovetkezo részben.

o int Add(int a, int b): a és b szdmokat dsszeadja, majd visszatér az eredmény 10° +
7-tel vett modulojaval.

o int Sub(int a, int b): a-bdl kivonja b-t, majd visszatér az eredmény 10° + 7-tel vett
modulojaval.

e int Mul(int a, int b): a és b szamok szorzatat szamitja ki, majd visszatér az ered-
mény 10 + 7-tel vett modulojaval.
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e int Div(int a, int b): kiszdmitja a-nak b # 0-val val6 osztasakor keletkez6 hanya-
dosdnak 10° + 7-tel vett modulojit, azaz visszatér 0 < ¢ < 10° + 7 értékkel akkor és
csak akkor, ha Mul(b,q) = a mod (10° + 7).

Feltételezhetjiik, hogy a fenti miiveletek mindegyike konstans idében lefut.

A fenti fiiggvények eléréséhez a kovetkezd sort kell a megoldasod include listajahoz hozzaad-
nod: #include "arithmetics.h".

Gyakorlati tudnivalék

« sz

arithmetics.h fejlécet, valamint egy példa implementaciét tartalmazé arithmetics.cpp
fajlt, amelyet a megoldasod teszteléséhez hasznalhatsz.

Ahhoz, hogy hasznalhasd ezeket, mindkét fajlt ugyanabba a konyvtarba kell méasolnod, ahol a
megoldésod forrasfajlja taldlhaté (pl. chessrush.cpp), és add a #include "arithmetics.h"
sort a megoldasod include listajahoz.

Ezutan, forditsd le a chessrush.cpp fajlt az arithmetics.cpp fajllal egyiitt, pl. a g++ -o
chessrush arithmetics.cpp chessrush.cpp parancs hasznalataval a parancssorban. Ha
projekt alapu fejlesztokornyezetet hasznélsz, akkor kézzel kell hozzdadni mindharom fajlt a
projekthez, miel6tt leforditanad a megoldasodat.

A példabemenetek helyes megoldasait a output0.txt, outputl.txt fajlokban taldlhatod.
Se a biztositott eszkozok, se a fiiggvények nem ellendrzik a megoldasaid helyességét.

Megoldasod bekiildésekor csak a megoldasod forrasfajljat (pl. chessrush.cpp) kell az érté-
kel6rendszerbe feltolteni.

Példak

Bemenet Kimenet
885 00
P12 2 2
R 4 8 25
Q23 2 2
B 36 7 393
K55

Korlatok

1 <@ <1000

2 < (C <1000

C <R<10°

Id6limit: 1.3 s
Memorialimit: 64 MiB
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Ertékelés

Részfeladat | Pontok | Korlatok
1 0 minta
2 8 T e {'P'/R @'}, azaz mindegyik babu vagy gyalog,

vagy bastya, vagy kiralyno

3 15 T='B"é C,R <100
4 22 T='D
5 T="K é C,R<100és Q <50
6 T="'Ké C,R <100
7 15 T="K é C <100
8 20 T="K
9 7 nincs tovabbi megszoritas
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