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Didziosios galios eliksyras

Karta seniai seniai Samany Zemeje visi gyveno ant aukstos aukstos pupos, siekanc¢ios dangy.
Kiekvienas Samanas turéjo unikaly numerj ¢ tarp 0 ir N — 1 ir aukst] H;, kuriame gyveno.
Atstumas tarp dviejy aukscéiy yra jy skirtumo modulis.

Visi Samanai gyveno taikiai, iki kol vienas i§ jy pavogé pasaulyje gerai zinomo didzZiosios
galios eliksyro formule. Norédamas paslépti savo pédsakus, vagis paleido prakeitksmg Samany
zemeéje: dauguma gyventojy nebegaléjo pasitikéti vieni kitais. . .

Nepaisydama sudeétingos situacijos, Geryjy sekliy brolija surinko $ia informacija apie prakeiks-
ma:

o Prakeiksmus prasidéjus, visi Samanai nustojo pasitiketi vienas kitu.

e Prakeiksmas yra nestabilus: kiekvienos dienos pabaigoje (lygiai vidurnaktj) viena Samany
pora pradés arba nustos pasitikéti vienas kitu.

e Deja, kiekvienas Samanas vienu metu gali pasitikéti ne daugiau kaip D kity Samany.

Jie taip pat atkure pasitikéjimo zZurnala: kiekvienai nakéiai jie zino, kuri Samany pora
pradéjo/nustojo pasitikéti vienas kitu.

Jie mano, kad wvagis pasnibzdéjo formule piktajam samanui. Kad nebuty susekti, jie abu
aplanké po vieng savo drauga, kuriuo pasitiki. Vizito metu vagis per langa pasnibzdéjo
formule piktajam Samanui. (Pastaba: §is draugas neprivaléjo buti namuose tuo metu. Galéjo
nutikti, kad jie apsilanké vienas kito namuose — Samanai yra keisti.)

Musy laimei, Snabzdesiai toli nekeliauja, todél brolija zino, kad du aplankyti patikimi draugai
(vienas aplankytas vagies, kitas — piktojo Samano) turi gyventi labai arti vienas kito.

Brolija praso padéti atlikti jy tyrima. Jie noréty patikrinti savo jtarimus: kas jei vagis buvo
x, piktasis Samanas buvo y ir formulé buvo perduota v diena? Koks yra maziausias atstumas,
kurj turéjo nukeliauti pasnibzdéta formulé? Tiksliau, koks yra maziausias atstumas tarp kuriy
nors Samany ' ir y’ gyvenamyjy viety (t.y. min (|H, — Hy|)), kur v -aja diena z pasitikéjo
x’ ir y pasitikéjo y'?

Brolija pasidalins visa turima informacija su jumis, o tada uzduos klausimus. | kiekvieng
klausima reikia atsakyti is karto, pries gaunant kita klausima.
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Biblioteka

Si uzduotis yra interaktyvi. Realizuokite Sias funkcijas:

e void init(int N, int D, int H[])
N yra samany skaicius, D — didziausias skaic¢ius patikimy draugy, kuriuos Samanas gali
turéti vienu metu, o H yra N dydzio masyvas, kur H [i] reiskia i-tojo Samano gyvenamajj
aukstj (kiekvienam 0 <i < N).

e void curseChanges(int U, int A[], int B[])
U yra dieny kiekis, o A ir B yra U dydZio masyvai, tokie, kad A[i] ir B[i] yra Samany
pora, kuri pradéjo/nustojo pasitikéti vienas kitu i-taja diena (kiekvienam 0 < i < U).
Tiksliau, jei A[i] ir B[i] vienas kitu pasitikéjo i-taja diena, jie vienas kitu nepasitikéjo
1 + 1-3ja diena, arba atvirksciai.

e int question(int X, int Y, int V)
X yra jtariamas vagis, Y yra jtariamas piktasis Samanas ir V' yra jtarimo diena.
Grazinkite trumpiausia atstuma, kurj turéjo nukeliauti pasnibzdéta formulé nuo X’ (X
patikimo draugo) iki Y’ (Y patikimo draugo).
Jei kas nors pasitikéjo tiek X, tiek Y (t.y. X' =Y"), graZinkite 0.
Jei X ar'Y neturéjo patikimy draugy, groZinkite 10°.

Pirmos dvi funkcijos bus iskviestos po vieng karta, ta tvarka, kuria aprasytos auksc¢iau, pries
iSkvieciant kitas funkcijas. Po to funkcija question bus iSkviesta tam tikrg skaiciy karty.
Pavadinkime §j iskvietimy skaiciy Q.

Ribojimai

2< N <10°

1 <D <500

0<U<2-10°

1 <@ <50 000

0 < H; <10° visiems i (0 <7 < N).

0 < A[j],B[j], X,)Y < Nir X #Y ir A[j] # B]j] visiems j (0 < j < U)

0o<Vv<<U

Laiko ribojimas: 3.0 s

Atminties ribojimas: 256 MiB
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Pavyzdziai

init (N=6, D=5, H={ 2, 42, 1000, 54, 68, 234 });

//Diena : 1.2, 8. 4. 5. 6. 7.8 9.10.11.
curseChanges(U=11, A={ 0, 2, 3, 3, 3, 1, 5, 0, 3, 1, 3 },
B={ 1, 0, 4, 5, 5, 3, 3, 5, 0, 3, 5 });

question (X=0, Y=3, V= 4) returns 26;
// Komentaras: [H[1]-H[4]] = 26

question (X=3, Y=0, V= 8) returns 0;
// Komentaras: [H[1]-H[1]] = 0 arba [H[5]—-H[5]] = 0

question (X=0, Y=5, V= 5) returns 1000000000;
// Komentaras: Y neturi nei vieno patikimo draugo 5 diena

question (X=3, Y=0, V=11) returns 14;
// Komentaras: [H[4]-H[3]] = 14

paveikslélis iliustruoja atsakymus j klausimus auksc¢iau esan¢iame pavyzdyje, o[2 paveikslélis
parodo draugystes (pasitikéjima) kiekviena diena.

ISsamus pavyzdys: pirmajame klausime vagis yra X = 0 ir piktasis Samanas yra Y = 3,
o formulé buvo pasnibzdéta V' = 4-aja diena. X patikimi draugai yra 1 ir 2, o Y patikimi
draugai yra 4 ir 5, todél jmanomi keliai Snabzdesiams yra tokie:

e 1 — 4, atstumas: 26,
e 1 — 5, atstumas: 192,
e 2 — 4 atstumas: 932, ir

e 2 — 5, atstumas 766.
Todél sprendinys yra 26 — trumpiausias atstumas.

Praktiné informacija

Galite parsisiysti sample.zip, kuriame yra Sie failai:

e grader.cpp — pavyzdiné vertinimo programa. Ji pateikia virSuje aprasyta pavyzdj jusy
programai. Galite pakeisti konstantas norédami isSbandyti kitokias jvestis.

e potion.cpp — pavyzdinis sprendimas, kurj turétuméte papildyti, kad iSsprestumeéte
uzduotj.

3 v9



Coacd
R
2020 (entral European Olympiad in Informatics 2020 Day2-LTU

Siuos failus kompiliuokite kartu, t.y. naudodami g++ -o potion grader.cpp potion.cpp.
Jeigu naudojate programavimo aplinka, pridékite abu grader.cpp ir potion.cpp j savo pro-
jekta ar faily kompiliavimui sarasa.

Vertinimas

Daliné uzduotis | Tagkai | Ribojimai
1 0 pavyzdys
2 17 Q,U <1000
3 14 V = U visoms uzklausoms
4 18 | H[i] € {0,1} kiekvienam Samanui ¢
5 21 U, N < 10000
6 30 jokiy papildomy ribojimy

H; Qo Q1 Q2 Q3
(4 diena) (8 diena) (5 diena) (11 diena)
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1 pav.: Iliustruoti keturi klausimai is pavyzdzio




2020 (entral European Olympiad in Informatics 2020

Day2-LTU

H; 0diena

1000: @
234: @

o2}
@

o
S

N
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11 diena

2 pav.: Draugys¢iy (pasitikéjimo) evoliucija pavyzdyje

v9



