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Lektvar velké sily

Byla jednou jedna Zemé samanii, kde vSichni samani zili na Nebeském stromu Zivota. Kazdy
saman mél jednoznacéné identifika¢ni ¢islo 0 az N — 1 a vysku f(z), predstavujici, jak vysoko
nad zemi na stromu zivota zije. Vzdalenost mezi dvéma vyskami odpovida absolutni hodnoté
jejich rozdilu.

Samani spolu zili v miru, dokud jeden z nich (Zlod¢j) neukradl formuli zndémého Lektvaru
velké sily. Aby zamaskoval stopy, Zlodéj zemi proklel. Kletba zpusobila, ze vétSina obyvatel
si prestala navzajem duavérovat, tj. prestali byt divérnymi prateli. . .

I za téchto slozitych podminek se Rddu hodnijch policajtii podafilo o Kletbé zjistit nasledujici
informace:

o Jakmile byla Kletba vytéena, vsichni si prestali vzajemné diveérovat.

o Kletba je nestala: jednou za den, pfesné o pilnoci, si jedna dvojice Samanti za¢ne nebo
naopak prestane vzajemné duvérovat.

o Bohuzel kazdy Saman si v kterykoli okamzik vzajemné duvéruje nejvyse s D ostatnimi.

Podafilo se ndm rekonstruovat zaznam (log), kdo se s kym duavérné pratelil: pro kazdou noc
vime, kterd dvojice si zacala ¢i prestala vzajemné duavérovat. Poznamka: v den 0 byl takovy
chaos, 7e zadny Saman nikomu nedtvéroval.

Domnivame se, ze Zlodéj prozradil formuli Zlému samanovi. Otazka je, jako to udélali. Aby se
vyhnuli odhaleni, kazdy navstivil domov jednoho ze svych divérnych pratel. Béhem navstévy
Zlodéj tajemstvi prozradil Zlému Samanovi oknem. (Poznamka: navstiveny duavérny piitel
nemusel byt doma a je dokonce mozné, ze se Zlodéej a Zlj saman navstivili navzajem. Jsou to
blézni.)

Nagtésti prozrazeni jsou slySet jen na kratkou vzdalenost. Rdd hodnijch policajti tedy vi, ze
dva duvérni pratelé navstiveni Zlodéjem a Zlym samanem musi zit velmi blizko sebe.

RA4d vés prosi o pomoc s vySetiovanim. Potfeboval by potvrdit podezieni: co kdyz Zlodéjem
byl z, Zlym Samanem y a tajemstvi bylo vyzrazeno dne v? Jaka je nejkratsi vzdalenost, pres
kterou vyzrazena informace musela proniknout, tedy nejmensi vzdalenost mezi domy Samant
2 a vy (tj. min(|f(2") — f(y)])) takovych, Ze x’ byl duvérnym pfitelem z a y’ duvérnym
pritelem y dne v?

R4d vam vsechny informace sdélf a polozi vam nékolik otézek. Vy budete odpovidat okamzité,
predtim, nez dostanete dalsi otazku.
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Knihovna

Jedna se o interaktivni tlohu. Vasim tkolem je implementovat nasledujici funkce:

e void init(int N, int D, int F[])
N je pocet sSamant, D je maximélni pocet divérnych pratel, které Saman muze v jednom
okamziku mit, a F' je pole o velikosti N, kde F'[i] oznac¢uje vysku bydlisté Samana ¢ (pro
0<i<N).

e void curseChanges(int U, int A[], int B[])
U je pocet dni, A a B jsou pole velikosti U takova, ze A[i] a Bli] jsou dvojice Samani,
kteri se zacali davérné pratelit nebo jejich pratelstvi skoncilo dne 7 (pro 0 <i < U). Tj.
jestlize Ali] a Bli] se dne i diavérné pratelili, dne ¢ + 1 se uz neptatelili, nebo naopak.

e int question(int X, int Y, int V)
X je podezrely Zlodej, Y je podezrely Zlij saman a V' je podeziely den.
Vasim tkolem je vratit minimalni vzdalenost, kterou prozrazend informace musela urazit
od duvérného pritele X’ Samana X k duvérnému priteli Y’ samana Y.
V pripade, Ze se nékdo diverné pratelil s obéma X 1Y (j. X' =Y'), vrdtite 0.
V pripadé, Ze X nebo Y nemaji Zddné divérné pratele, vrdtite 10°.

Prvni dvé funkce budou volany praveé jednou, a to ve vyse uvedeném poradi, na zacatku béhu
programu. Poté bude vicekrat volana funkce question. Oznac¢me pocet téchto volani Q).

Omezeni

2< N <10°
1< D <500
0<U<2-10°

1< Q <50000

0 < Fli] <10°

0 < Ali], B[i], X,)Y < N
X #Y a Ali] # BJi]
0<V<U

Casovy limit: 3.0 s

Pamétovy limit: 256 MiB
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Priklad
init (N=6, D=5, F={ 2, 42, 1000, 54, 68, 234 });
//Den:

1. 2. 8. 4.
curseChanges (U=11, A={ 0, 2, 3, 3,
B={ 1, 0, 4, 5

) ) Y )

question (X=0, Y=3, V= 4) vrati 26;
// Vysvetleni: [F[1]—-F[4]] = 26

question (X=3, Y=0, V= 8) vrati 0;
// Vysvetleni: [F[1]—-F[1]] = 0 nebo |F[5]—-F[5]] = 0

question (X=0, Y=5, V= 5) vrati 1000000000;
// Vysvetleni: Y ve dni 5 neveri nikomu

question (X=3, Y=0, V=11) vrati 14;
// Vysvetleni: [F[{]—F[3]] = 14

Obrazek (1| zndzornuje odpoveédi na otazky z prikladu vyse a obrazek [2| ukazuje davérna
pratelstvi kazdy den.

Podrobny priklad: Pro prvni otazku je Zlodéjem X = 0 a Zlym samanem Y = 3 a informace
byla prozrazena dne V' = 4. Duvérnymi prateli Samana X jsou 1 a 2, zatimco duvérnymi
prateli Y jsou 4 a 5, tudiz mozné cesty prozrazeni jsou:

e 1 — 4, vzdalenost: 26,
e 1 — 5, vzdalenost: 192,
e 2 — 4, vzdalenost: 946 a

e 2 — b, vzdalenost 932.
Tedy odpoved je 26 — nejkratsi vzdalenost.
Na procviceni
Mizete si stahnout soubor sample.zip obsahujici nasledujici soubory:

e grader.cpp, ukazkovy vyhodnocovaé, ktery naplni vyse uvedeny vstup do vaseho programu.
Mizete upravit konstanty pro pouziti jiného vstupu.

e potion.cpp, kostra reSeni, kterou musite doplnit.

Soubory prekladejte spolecné, tzn. pouzitim g++ -o potion grader.cpp potion.cpp.
Pouzivate-li IDE, musite grader.cpp a potion.cpp vlozit do jednoho projektu nebo seznamu
zdrojovych soubort k prekladu.
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Bodovani
Poduloha | Body [ Omezeni
1 0 priklad ze zadani
2 17 | Q,U <1000
3 14 | V = U pro vsechny dotazy
4 18 | F[i] € {0,1} pro vSechny Ssamany ¢
5 21 | U, N < 10000
6 30 | zddna dalsi omezeni
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Figure 1: Ilustrace ¢tyt dotazu z prikladu
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Figure 2: Vyvoj davérnych pratelstvi z prikladu
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