Star Trek

De Federatie van Planeten is een alliantie van N planeten, met een index van 1 tot
en met N. Sommige planeten zijn verbonden door ruimtetunnels. Een sterrenschip
kan heel snel door een ruimtetunnel reizen. Er zijn precies N-1 ruimtetunnels, en we
kunnen via deze tunnels van elke planeet naar elke andere planeet binnen de
Federatie reizen.

Het is algemeen bekend dat er nog D parallelle universa bestaan. Deze universa
zijn identiecke kopieén van ons universum, ze hebben dezelfde planeten en
ruimtetunnels. Ze hebben een index van 1 tot en met D (ons universum heeft index
0). We geven planeet x in universum i aan met Pix. We kunnen van een universum
naar een ander reizen door dimensieportalen. Voor iedere (0 < i< D — 1) plaatsen
we precies één dimensieportaal dat ons van /in naar F’i+1|3i brengt, waarbij A; en B
planeetindices zijn (dus 1 < A;, B < N).

Als alle portalen geplaatst zijn, verirekt het sterrenschip Batthyany. Momenteel
bevindt het zich in een baan rond F°4. Kapitein Agnes en Luitenant Gabor hebben
besloten om het volgende spel te spelen: ze kiezen om de beurt een bestemming
(een planeet) om naar toe te vliegen. Deze planeet kan in het zelfde universum zijn
als er een ruimtetunnel heen gaat, of in een ander universum, als er een portaal
heen gaat. Hun doel is om plekken te bezoeken waar nog niemand geweest is.
Daarom gaan ze nooit meer naar planeet P, als ze die al hebben bezocht (maar ze
kunnen nog wel naar planeet x in een ander universum). Kapitein Agnes kiest de
eerste bestemming, dan Gabor, dan Agnes etc. Als iemand in zijn of haar beurt
geen planeet kan kiezen waar ze nog niet geweest zijn, dan verliest hij of zij.

Kapitein Agnes en Luitenant Gabor zijn allebei superslim: ze kennen de locaties van
alle tunnels en portalen, en spelen beiden optimaal. Op hoeveel manieren kunnen
we de dimensieportalen plaatsen zodat Kapitein Agnes wint? Twee manieren van
plaatsen verschillen als er een index i (0 = i< D — 1) is, zodat het _i_-de portaal
twee andere planeten verbindt (dus A; en B, verschillen).



Dit getal kan heel groot zijn, dus willen we het modulo 10° + 7.

Invoer
Op de eerste regel staan twee integers, gescheiden door een spatie, Nen D.
Op de volgende N — 1 regels staan telkens twee integers u en v, gescheiden door
een spatie, die aangeven dat P, en P, verbonden zijn middels een ruimtetunnel
voor alle i (0 = i< D).

Uitvoer
Schrijf een enkele integer, het aantal mogelijke manieren waarop je de portalen kan
plaatsen waarbij Kapitein Agnes wint, modulo 10° + 7. De uitvoer komt uit de reeks
0,1,2,..,10° +86.

Voorbeelden, plaatjes, randvoorwaarden

Zie Engelse tekst.
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Star Trek

The United Federation of Planets is an alliance of N planets, they are indexed from 1 to N.
Some planets are connected by space tunnels. In a space tunnel, a starship can fly both ways
really fast. There are exactly N — 1 space tunnels, and we can travel from any planet to any
other planet in the Federation using these tunnels.

It’s well known that there are D additional parallel universes. These are exact copies of our
universe, they have the same planets and space tunnels. They are indexed from 1 to D (our
universe has index 0). We denote the planet z in universe i by P:. We can travel from one
universe to another using dimension portals. For every i (0 < i < D — 1), we will place
exactly one portal that allows us to fly from P} to Pj, for some planet indices 4; and B;

Once all the portals are placed, Starship Batthyany will embark on its maiden voyage. It
is currently orbiting around PP. Captain Agnes and Lieutenant Gébor have decided to play
the following game: they choose alternately a destination (a planet) to fly to. This planet
can be in the same universe, if a space tunnel goes there, or it can be in another universe, if
a portal goes there. Their aim is to visit places where no one has gone before. That’s why,
once they have visited a planet P!, they never go back there (but they can visit the planet x
in another universe). Captain Agnes chooses the first destination (then Gabor, then Agnes
etc.). If somebody can’t choose a planet where they have not been before in his/her turn,
he/she loses.

Captain Agnes and Lieutenant Gébor are both very clever: they know the locations of all
tunnels and portals, and they both play optimally. For how many different placements of
portals does Captain Agnes win the game? Two placements are different if there is an index
(0 <i < D—1), where the ith portal connects different pairs of planets in the two placements
(i.e A; or B; differs).

This number can be very big, so we are interested in it modulo 10° + 7.

Input

The first line contains two space-separated integers, N and D.
Each of the next N — 1 lines contains two space-separated integers u and v, denoting that P!
and P! are connected by a space tunnel for all 7 (0 <7 < D).

Output

You should print a single integer, the number of possible placements of portals where Captain
Agnes wins modulo 10° + 7. So the output range is 0,1,2,...,10° + 6.
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Examples

Input Output

31 4
12
23

Explanation

There is only 1 portal and 3 - 3 = 9 different placements.
The following 4 placements are the ones where the Captain wins.

Constraints

2< N <10°
1< D<10%
1<u,v<N
Time limit: 0.2 s

Memory limit: 32 MiB

v4
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Grading
Subtask | Points | Constraints

1 0 sample
2 7 N=2
3 8 N <100 and D =1
4 15 N <1000 and D =1
5 15 D=1
6 20 N <1000 and D < 10°
7 20 D < 10°
8 15 no additional constraints
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